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Téma: Demonštračný chemický pokus z ORGANICKEJ CHÉMIE 
Vlastnosti polymérov - Vyrobme si fóliu 	10*  ZŠ

Princíp: 
Polymetylmetakrylát (PMMA), pre svoje optické vlastnosti známy ako plexisklo (organické sklo) je priehľadný syntetický polymér. Používa sa ako náhrada skla, pri výrobe rôznych materiálov. Polymér je tvorený syntetickými vláknami, ktoré držia pohromade len fyzikálne medzimolekulové sily (Van der Waalsove, iónové ...). Tento polymér je rozpustný v acetóne (organickom rozpúšťadle), ktoré spôsobuje práve rozrušenie medzimolekulových síl. Polymér napuší a rozpúšťa sa do číra. Po odparení acetónu sa však fyzikálne medzimolekulové sily medzi vláknami obnovia a môžme pozorovať opäť tuhnutie materiálu a vznik priehľadnej fólie. 
Vlastnosti PMMA:
Charakteristickou vlastnosťou plexiskla je jeho priehľadnosť a úplná bezfarebnosť i vo väčších vrstvách. Výhody plexiskla v porovnaní so sklom sú nízke výrobné náklady, ľahká možnosť ohýbania, nižšia hmotnosť, väčšia odolnosť voči nárazom. Nevýhodou je nižša chemická odolnosť i tvrdosť, ľahké poškriabanie. Tiež je odolný voči poveternostným podmienkam, je odolný voči vode, zriedeným zásadám a kyselinám, má elektroizolačné vlastnosti. Je rozpustný v organických rozpúšťadlách (acetón, chloroform, étery). Jeho tepelná odolnosť je okolo 80°C. Je zdravotne nezávadný a 100% - ne recyklovateľný. Jeho výhodou je ľahké spojovanie lepením. Používa sa na zasklievanie okien, dopravných prostriedkov, na výrobu ochranných krytov prístrojov, kancelárskych potrieb, hodinkových sklíčok, kontaktných šošoviek, tenisového povrchu. 
[image: Poly(methyl methacrylate) average Mw ~350,000 by GPC]
polymetylmetakrylát
Pomôcky: kadička, sklená tyčinka, kliešte, hodinové sklíčko, pinzeta, Petriho miska
Chemikálie: 
· polymetylmetakrylát (plexisklo)
· acetón H225-H319-H336; P210-P261-P305 + P351 + P338
· olej
Pracovný postup: 
1. Do kadičky kliešťami nalámeme (prípadne nastrúhame nožom) čo najmenšie kúsky plexiskla
2. Zalejeme cca 3-5 ml acetónu a prikryjeme hodinovým sklíčkom. Z času na čas premiešame sklenou tyčinkou.
3. Necháme rozpúšťať plexisklo v acetóne cca 10 – 15 min
4. Vymastíme si dno Petriho misky (aj boky) kvapkou oleja.
5. Vylejeme acetón s rozpusteným plexisklom na Petriho misku (len tenkú vrstvu!) nerozpustené zvyšky plexiskla necháme v kadičke – nevylievame. 
6. Pre urýchlenie odparenia acetónu opatrne fúkame na vrstvičku a pozorujeme.
7. Po odparení actónu pinzetou opatrne oddelíme kraje fólie a nakoniec ju odlúpime od Petriho misky a necháme vyschnúť na parapete.
Pozorovanie: Plexisklo je bezfarebný, priehľadný polymér. Môžme ho kliešťami nalámať a ryť doň nožom. Plexisklo v acetóne napučalo a bolo lepkavé ako „lepidlo“, povrchovo sa rozpustilo na číry roztok. Asi po 20 s fúkania na povrch Petriho misky sme pozorovali bielu „pavučinu“ až po úplné odparenie rozpúšťadla po cca 1 min a vytvorenie priehľadnej fólie, ktorú sme mohli oddeliť pinzetou od Petriho misky. Pozorovali sme ochladenie Petriho misky.
Záver: Podarilo sa nám dokázať prítomnosť fyzikálnych medzimolekulových síl medzi syntetickými vláknami polyméru a tiež rozpustnosť polymetylmetakrylátu v acetóne. Po odparení rozpúšťadla sa fyzikálne sily medzi vláknami obnovili a vyrobili sme priehľadnú fóliu. Odparovanie rozpúšťadla je endotermický dej (prechod z kvapalného do plynného skupenstva), preto sa Petriho miska prudko ochladila. 

Didaktické poznámky: 
Zaradenie vo výchovno - vzdelávacom procese: 
ISCED 2A, 9. roč ZŠ téma: Organické látky v bežnom živote, Polyméry
Výchovno-vzdelávacie ciele (čo chcem aby sa žiak naučil):
· vysvetliť opätovné stuhnutie polyméru po odparení rozpúšťadla
· vymenovať aspoň 2 organické rozpúšťadlá, v ktorých je polymetylmetakrylát rozpustný
· prorovnať vlastnosti plexiskla a skla
· porovnať výhody a nevýhody plexiskla ako priemyselného materiálu 
· uviesť príklady produktov vyrobených z plexiskla
Východiskové vedomosti: 
Polymerizácia, polyméry, plasty, syntetické vlákna – polymérne reťazce, fyzikálne medzimolekulové sily, Van der Waalsove sily, rozpúšťanie, tuhnutie látok
Časová dotácia: 10 min
10 min – samotná demonštrácia, rozpúšťanie plexiskla v acetóne (cca 10 – 15 min) si pripravíme vopred 
Zásady bezpečnosti práce
Nepracujte v blízkosti plameňa acetón je horľavý. Nezabudnite Petriho misku potrieť olejom, aby bolo možné polymér odlepiť od Petriho misky, pracujte s okuliarmi pri lámaní plexiskla.
Alternatíva: namiesto acetónu – chloroform (iba U!)
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