Pracovny list K pokusu: Medeny chameleon (redoxné
reakcie)

Meno a priezvisko:

Trieda:

Princip: Redoxné (oxidacno-redukcné) reakcie su reakcie, pri ktorych dochadza k zmene
oxida¢ného cisla. Pri redoxnych reakciach prebieha oxidacia a redukcia navzajom. Princip
pokusu spociva v opakovanych farebnych zmien. Tie pripominaju Zivoc¢icha chameleona,

ktory ma schopnost’ menit’ svoju farbu tela podl'a prostredia okolo seba.

Pomécky: velka varna banka, vahy, odmerné valce, kahan, trojnozka, azbestova sietka,

teplomer, laboratorna lyzicka, hodinové skli¢ko, pipeta, stojan, drziaky, kruh, kadi¢ky
Chemikdlie: vinan sodno-draselny, pentahydrat siranu med’natého, roztok peroxid vodika

Pracovny postup:

1. Podla obr. €. 1 si zostavime aparatiru pre ohrev reakénej zmesi nad kahanom.

2. Do varnej banky odpipetujeme 75 cm?® pripraveného roztoku vinanu draselno-sodného,
25 cm® zriedeného peroxidu vodika a 0,8 cm® roztoku modrej skalice.

3. Do varnej banky vlozime teplomer tak, aby bol ponoreny v reakénej zmesi, ale aby sa
zaroven nedotykal dna a stien varnej banky.

4. Zapalime kahan a reaként zmes zahrejeme na 60 — 70 °C.

5. Po ohriati reakénej zmesi na poZadovanu teplotu pridame 2,5 cm® nezriedeného
peroxidu vodika. Peroxid vodika prikvapkame opatrne, aby nedoslo ku vykypeniu
reak¢nej zmesi.

6. Pozorujeme farebné zmeny v reakénej zmesi.

Schéma aparatury:

teplomér

vama barfka s
reakéni smési

kruh s
keramickou

ﬂ . sitkou

phynovy kahan




Pozorovanie:

2. Vysvetlite na akom principe meni medeny chamele6n svoju farbu. (Preco pri

pokuse dochadza k farebnym zmenam.)

3. Preco zacala reakéna zmes prudko kypiet’?

1. NapiSte vzorce pouzitych a vznikajticich latok:

e pentahydratu siranu med’natého —
e peroxidu vodika —

e oxidu med’ného —

2. Co je oxidacia a redukcia?
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3. Dopliite chybajice tdaje v rovnici tak, aby odpovedali zmenam oxidacného Cisla

vV medi. K danym rovniciam dopliite spravny nazov reakcie (oxidacia/redukcia):

4. Ktora latka posobi v pokuse ako redukovadlo a ktora ako oxidovadlo?
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5. V ktorej z uvedenych reakcii ma peroxid vodika vlastnosti oxidovadla a v ktorej
vlastnosti redukovadla?
a) 2 Kl + H,O5 + H,SO4 — |, + KoSO4 + 2H,0




KU'ué spravnych odpovedi: Pracovny list K pokusu:
Medeny chameleon (redoxné reakcie)

Meno a priezvisko:

Trieda:

Princip: Redoxné (oxidacno-redukcné) reakcie su reakcie, pri ktorych dochadza k zmene
oxida¢ného cisla. Pri redoxnych reakciach prebieha oxidacia a redukcia navzajom. Princip
pokusu spociva v opakovanych farebnych zmien. Tie pripominaju zivo¢icha chameledna,

ktory ma schopnost’ menit’ svoju farbu tela podl'a prostredia okolo seba.

Pomécky: velka varna banka, vahy, odmerné valce, kahan, trojnozka, azbestova sietka,

teplomer, laboratorna lyzicka, hodinové skli¢ko, pipeta, stojan, drziaky, kruh, kadi¢ky
Chemikdlie: vinan sodno-draselny, pentahydrat siranu med’natého, roztok peroxid vodika

Pracovny postup

7. Podla obr. €. 1 si zostavime aparaturu pre ohrev reakénej zmesi nad kahanom.

8. Do varnej banky odpipetujeme 75 cm?® pripraveného roztoku vinanu draselno-sodného,
25 cm® zriedeného peroxidu vodika a 0,8 cm® roztoku modrej skalice.

9. Do varnej banky vlozime teplomer tak, aby bol ponoreny v reakénej zmesi, ale aby sa
zaroven nedotykal dna a stien varnej banky.

10. Zapalime kahan a reak¢énti zmes zahrejeme na 60 — 70 °C.

11. Po ohriati reakénej zmesi na pozadovanu teplotu pridame 2,5 cm® nezriedeného
peroxidu vodika. Peroxid vodika prikvapkdme opatrne, aby nedoslo ku vykypeniu
reakénej zmesi.

12. Pozorujeme farebné zmeny v reakénej zmesi.

Schéma aparatury:.

teplomér

vama barnka s
reakini smési

kruh 5
keramickou

" sitkou

phynovy kahan




Pozorovanie:

Pozorovali sme zmenu sfarbenia roztoku. Videli sme prechod farieb z modrej na

oranzovozIta, potom na zelentl azZ na modru.

Zaver:

1. Co sme pokusom dokazali?

V doésledku oxida¢no-redukcénych reakcii sa farba opakovane meni z oranzovozltej cez zelenu

az na modru a spit’.

2. Vysvetlite na akom principe meni medeny chameleon svoju farbu. (Preco pri

pokuse dochadza k farebnym zmenam.)

V roztoku st kationy Cu?* redukované na oxid med’ny (oranZovozlty), potom zasa spit’
oxidované peroxidom vodika na katiény Cu®", ktoré st modré. (Redukcia a nasledné oxidécia
kationov medi spdsobila farebnti zmenu v roztoku — z tyrkysovo-modrej na oranzovozIta

a potom opacne.)

3. Preco zacala reak¢éna zmes prudko kypiet’?

Pretoze pridanim peroxidu sa teplota reakénej zmesi zvySuje az na 90°C (exotermicka

reakcia).
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Otazky:

1. NapiSte vzorce pouZzitych a vznikajucich latok:

e pentahydratu siranu med'natého — CuSO,4.5H,0
e peroxidu vodika — H,0,

e oxidu med’ného — Cu,O
2. Co je oxidacia a redukcia?

e oxidacia — dej, pri ktorom atom alebo i6n odovzdava elektrony, zvySuje svoje
oxidac¢né cCislo a atom, kt. sa oxiduje je redukovadlom
e redukcia — dej, pri ktorom atom alebo i6n prijima elektrony, pricom znizuje svoje

oxidac¢né cCislo a atom, ktory sa redukuje je oxidovadlom



3. Dopliite chybajtice idaje v rovnici tak, aby odpovedali zmenam oxidaé¢ného ¢isla

v medi. K danym rovniciam dopliite spravny nizov reakcie (oxidacia/redukcia):
cu™ + 1e— Ccu™  redukcia
cu’ — 16— cu™  oxidécia

4. Ktora latka posobi v pokuse ako redukovadlo a ktora ako oxidovadlo?
e oxidovadlo — pentahydrat siranu mednatého

e redukovadlo — oxid med’ny

5. V ktorej z uvedenych reakcii ma peroxid vodika vlastnosti oxidovadla a v ktorej

vlastnosti redukovadla?
a) 2 Kl + H,0, + H,SO4 — 1, + K;SO4 + 2H,0 — oxidovadlo
b) 2 KMnO4 + 5 H,0, + 3H,S0O4 — 5 O, + K;SO4 + 2 MnSO4 + 8 H,0 — redukovadlo
6. Kde v beznom Zivote prebiehaji redoxné reakcie?

- horenie, koro6zia, dychanie, fotosyntéza



