
 

 

 

 

 

 

 

  

Redoxné reakcie 

Medený chameleón 
Didaktika školských pokusov z chémie 2 

Lucia Netolická 

      



Téma/čo budem učiť       Ročník/koho 

Typy chemických reakcií        1. ročník gymnázia 

OXIDAČNO-REDUKČNÉ REAKCIE (Redoxné reakcie)   ISCED 3A 

Vyučovacia forma/typ hodiny 

 hodina praktických cvičení (laboratórne cvičenie) 

Vyučovacie ciele/čo chcem, aby sa ţiak učil 

Vedieť vysvetliť 

 pojmy: redoxné reakcie, redukcia, oxidácia, redukovadlo, oxidovadlo 

 na príklade oxidáciu a redukciu látky 

Určiť 

 oxidačné čísla atómov prvkov v daných redoxných reakciách 

Napísať 

 čiastkové reakcie oxidácie a redukcie 

Vyznačiť 

 vyznačiť v chemickej rovnici atómy prvkov, ktorých oxidačné čísla sa v priebehu 

chemickej reakcie zmenili 

Uviesť príklady 

 látok, ktoré pôsobia ako oxidovadlá alebo redukovadlá 

 príklady priebehu redoxných reakcií v bežnom živote 

Kľúčové kompetencie/čo chcem u ţiaka rozvíjať 

Komunikačná 

 vedieť sa navzájom počúvať, komunikovať o výsledku experimentu,  

 rozvoj komunikatívnych kompetencií pri formulovaní otázok a vyjadrovaní vlastných 

zistení v priebehu experimentálnej práce 

Naučiť sa učiť (učebná) 

 rozvoj zručností žiakov pri manipulácii s laboratórnymi pomôckami 

 tvorivo aplikovať vedomosti, t. j. analýza, hodnotenie, riešenie situácie pri 

experimente 

 rozvoj logického myslenia pri overovaní platnosti faktov a utváraní záverov na 

základe uskutočneného experimentu 



Matematická kompetencia (prírodovedná) 

 schopnosť používať teoretické vedecké poznatky, porozumieť prírodovedným 

pojmom a používať ich, vedieť nájsť prepojenie s javmi v reálnom živote – redoxné 

reakcie v praxi 

 

Východiskové poznatky/na ktoré vedomosti budem nadväzovať 

Poznať, vedieť vysvetliť a používať pojmy 

 oxidačno-redukčné reakcie, oxidácia, redukcia, oxidovadlo, redukovadlo 

Vyučovacie metódy/ako budem učiť 

 motivačný rozhovor  

 otázky na opakovanie 

 výklad (vysvetľovanie princípov a pracovných postupov) 

 laboratórne cvičenie  

 

Vyučovacie prostriedky/čím budem učiť 

Učebné pomôcky 

 návody k laboratórnym úlohám  

 laboratórne pomôcky a chemikálie 

 tabuľa a krieda (fixka)   



Štruktúra hodiny: 

I. Organizačná časť 

 pozdrav, prezencia, zápis do triednej knihy, oboznámenie s cieľom vyučovacej hodiny 

II. Opakovanie a kontrola vedomostí a zručnosti ţiakov 

 Frontálne opakovanie z učiva Protolytické reakcie, ktoré preberali na 

predchádzajúcich hodinách, napr.: 

Čo sú protolytické reakcie? – reakcie kedy reaguje kyselina so zásadou pričom dochádza 

k prijímaniu/odovzdávaniu protónu  

Definuj kyselinu a zásadu podľa Brőnseda. – kyselina je látka, ktorá je schopná odovzdať 

protón a zásada je látka, ktorá je schopná prijať protón  

Ktoré kyseliny patria medzi silné? – kyselina chloristá, jodovodíková, bromovodíková, 

chlorovodíková, dusičná, sírová 

Podľa čoho rozdeľujeme roztoky na neutrálne, zásadité a kyslé? – podľa hodnoty 

koncentrácie iónov [H3O
+
] 

Čo je hydrolýza solí? – reakcia iónov rozpustnej soli s vodou  

Ako sa nazýva reakcia, ktorá je opakom neutralizácie? – autoprotolýza  

 

III. Sprístupnenie nového učiva – expozícia 

1. Motivácia 

- práca v laboratóriu s pomôckami, pokus – efektívny  

2. Obsahová a didaktická postupnosť  

- pomocou metódy kladenia otázok a pokusu  

- pomocou pracovného listu (viď nižšie) 

Na dnešnom cvičení budeme robiť pokus s názvom „Medený chameleón“. Pomocou tohto 

pokusu si ukážeme redukčné (oxidačno-redukčné) reakcie, pri ktorých prebieha oxidácia a 

redukcia navzájom v dôsledku čoho sa neustále mení farba roztoku v banke. 

- najskôr si povieme trochu teórie:  

Čo sú redoxné reakcie? – reakcie, pri ktorých dochádza k zmene oxidačného čísla  

Čo je oxidácia? – reakcia, pri ktorej atóm alebo ión odovzdá jeden alebo viac elektrónov, 

oxidačné číslo atómu alebo iónu sa pri oxidácii zväčšuje 



Čo je redukcia? – reakcia, pri ktorej atóm alebo ión prijme jeden alebo viac elektrónov, 

oxidačné číslo atómu alebo iónu sa pri redukcii zmenšuje 

- oxidácia a redukcia sú čiastkové reakcie redoxnej reakcie – polreakcie 

Čo je redukovadlo? – látka, ktorá je schopná redukovať inú látku 

Čo je oxidovadlo? – látka, ktorá je schopná oxidovať inú látku 

Ktorý prvok je najznámejším oxidovadlom? – kyslík  

 

- po pokuse: 

Čo ste pozorovali v priebehu reakcie? – zmenu sfarbenia 

Aká bola pôvodná farba roztoku? – modrá 

Na akú farbu sa zmenil roztok? – na oranžovožltú 

Prečo došlo k farebným zmenám? Prečo mal roztok na začiatku modro-tyrkysovú farbu? – 

roztok obsahoval modrú skalicu, pentahydrát síranu meďnatého  

Prečo sa zmenila farba z modrej na oranžovožltú? Aké katióny sú prítomné v modrej skalice? 

– meďnaté a tie zmenili svoje oxidačné číslo  

Ako sa volá dej, pri ktorom atóm alebo ión zmenšuje svoje oxidačné číslo? – redukcia 

Akú farbu sme videli po redukcii meďnatých katiónov? – oranžovožltú 

Prečo došlo k zmene sfarbenia? – lebo z meďnatých katiónov vznikol oxid meďný, ktorý má 

oxidačné číslo Cu
+I

.  

Kedy sa zmenila farba z oranžovožltej cez zelenú na modrú? – keď sme pridali peroxid 

vodíka, zmenilo sa oxidačné číslo z Cu
+I

 na Cu
+II

.  

Ako sa volá dej, pri ktorom atóm alebo ión zvyšuje svoje oxidačné číslo? – oxidácia 

 

IV. Upevnenie a zhrnutie učiva – fixácia 

- pomocou otázok a pracovného listu (viď nižšie) 

Prečo sa nazýva tento pokus medený chameleón? – stále sa menia farby (tak ako chameleón 

mení farbu svojho tela) 

Aký je záver pokusu? – pri oxidácii sa zväčšuje oxidačné číslo a atóm alebo ión odovzdáva 

svoje valenčné elektróny. Atóm, kt. sa oxiduje sa nazýva redukovadlom. Pri redukcii sa 

zmenšuje oxidačné číslo a atóm alebo ión prijíma valenčné elektróny. Atóm, kt. sa redukuje 

sa nazýva oxidovadlom. 



V. Obraz tabule 

  
REDOXNÉ (OXIDAČNO – REDUKČNÉ) REAKCIE 

Pozorovanie:  - farba roztoku na začiatku – modrá  

  - farba roztoku po pridaní peroxidu vodíka – oranžovožltá 

Modrá skalica – CuSO4.5H2O  obsahuje Cu
+II 

katióny 

Zápis oxidačno-redukčnej reakcie:   Cu
2+

 + 1e
- 
→ Cu

+I
 (redukcia) 

      Cu
+I

 - 1e
-
 → Cu

+II
 (oxidácia)  

REDUKCIA: ↓ oxid. čísla, + e
-
 

OXIDÁCIA: ↑ oxid. čísla, - e
-
   



Pracovný list k pokusu: Medený chameleón (redoxné 

reakcie)       

     Meno a priezvisko: 

     Trieda: 

Princíp: Redoxné (oxidačno-redukčné) reakcie sú reakcie, pri ktorých dochádza k zmene 

oxidačného čísla. Pri redoxných reakciách prebieha oxidácia a redukcia navzájom. Princíp 

pokusu spočíva v opakovaných farebných zmien. Tie pripomínajú živočícha chameleóna, 

ktorý má schopnosť meniť svoju farbu tela podľa prostredia okolo seba.  

Pomôcky: veľká varná banka, váhy, odmerné valce, kahan, trojnožka, azbestova sieťka, 

teplomer, laboratórna lyžička, hodinové sklíčko, pipeta, stojan, držiaky, kruh, kadičky 

Chemikálie: vínan sodno-draselný, pentahydrát síranu meďnatého, roztok peroxid vodíka  

Pracovný postup: 

1. Podľa obr. č. 1 si zostavíme aparatúru pre ohrev reakčnej zmesi nad kahanom.  

2. Do varnej banky odpipetujeme 75 cm
3
 pripraveného roztoku vínanu draselno-sodného, 

25 cm
3
 zriedeného peroxidu vodíka a 0,8 cm

3
 roztoku modrej skalice.  

3. Do varnej banky vložíme teplomer tak, aby bol ponorený v reakčnej zmesi, ale aby sa 

zároveň nedotýkal dna a stien varnej banky. 

4. Zapálime kahan a reakčnú zmes zahrejeme na 60 – 70 °C. 

5. Po ohriatí reakčnej zmesi na požadovanú teplotu pridáme 2,5 cm
3
 nezriedeného 

peroxidu vodíka. Peroxid vodíka prikvapkáme opatrne, aby nedošlo ku vykypeniu 

reakčnej zmesi.  

6. Pozorujeme farebné zmeny v reakčnej zmesi.  

Schéma aparatúry:  

 

 

 

 

Pracovný list pre žiaka: 



Pozorovanie:  

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

Záver:  

1. Čo sme pokusom dokázali?  

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

2. Vysvetlite na akom princípe mení medený chameleón svoju farbu. (Prečo pri 

pokuse dochádza k farebným zmenám.) 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

3. Prečo začala reakčná zmes prudko kypieť?  

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

 

Otázky: 

1. Napíšte vzorce pouţitých a vznikajúcich látok: 

 pentahydrátu síranu meďnatého –  

 peroxidu vodíka –  

 oxidu meďného –  

2. Čo je oxidácia a redukcia?  

 oxidácia – ......................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

 redukcia – ......................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 



3. Doplňte chýbajúce údaje v rovnici tak, aby odpovedali zmenám oxidačného čísla 

v medi. K daným rovniciam doplňte správny názov reakcie (oxidácia/redukcia): 

 Cu
+II

  +  ..........  →  Cu
+I

        ......................................... 

 Cu
+I

   –  ........... →  Cu
+II

       ..........................................  

4. Ktorá látka pôsobí v pokuse ako redukovadlo a ktorá ako oxidovadlo?  

 oxidovadlo – ........................................................................... 

 redukovadlo – .........................................................................  

5. V ktorej z uvedených reakcií má peroxid vodíka vlastnosti oxidovadla a v ktorej 

vlastnosti redukovadla? 

a) 2 KI + H2O2 + H2SO4 → I2 + K2SO4 + 2H2O       

................................................. 

b) 2 KMnO4 + 5 H2O2 + 3 H2SO4 → 5 O2 + K2SO4 + 2 MnSO4 + 8 H2O   

................................................. 

6. Kde v beţnom ţivote prebiehajú redoxné reakcie?  

 ........................................................................................................................................... 

 ...........................................................................................................................................  

  



Kľúč správnych odpovedí: Pracovný list k pokusu: 

Medený chameleón (redoxné reakcie)  

        

  Meno a priezvisko: 

       Trieda: 

Princíp: Redoxné (oxidačno-redukčné) reakcie sú reakcie, pri ktorých dochádza k zmene 

oxidačného čísla. Pri redoxných reakciách prebieha oxidácia a redukcia navzájom. Princíp 

pokusu spočíva v opakovaných farebných zmien. Tie pripomínajú živočícha chameleóna, 

ktorý má schopnosť meniť svoju farbu tela podľa prostredia okolo seba.  

Pomôcky: veľká varná banka, váhy, odmerné valce, kahan, trojnožka, azbestova sieťka, 

teplomer, laboratórna lyžička, hodinové sklíčko, pipeta, stojan, držiaky, kruh, kadičky 

Chemikálie: vínan sodno-draselný, pentahydrát síranu meďnatého, roztok peroxid vodíka  

Pracovný postup: 

7. Podľa obr. č. 1 si zostavíme aparatúru pre ohrev reakčnej zmesi nad kahanom.  

8. Do varnej banky odpipetujeme 75 cm
3
 pripraveného roztoku vínanu draselno-sodného, 

25 cm
3
 zriedeného peroxidu vodíka a 0,8 cm

3
 roztoku modrej skalice.  

9. Do varnej banky vložíme teplomer tak, aby bol ponorený v reakčnej zmesi, ale aby sa 

zároveň nedotýkal dna a stien varnej banky. 

10. Zapálime kahan a reakčnú zmes zahrejeme na 60 – 70 °C. 

11. Po ohriatí reakčnej zmesi na požadovanú teplotu pridáme 2,5 cm
3
 nezriedeného 

peroxidu vodíka. Peroxid vodíka prikvapkáme opatrne, aby nedošlo ku vykypeniu 

reakčnej zmesi.  

12. Pozorujeme farebné zmeny v reakčnej zmesi.  

Schéma aparatúry:  

 

 

 

 

Vypracovaný pracovný list: 



Pozorovanie:  

Pozorovali sme zmenu sfarbenia roztoku. Videli sme prechod farieb z modrej na 

oranžovožltú, potom na zelenú až na modrú.  

Záver:  

1. Čo sme pokusom dokázali?  

V dôsledku oxidačno-redukčných reakcií sa farba opakovane mení z oranžovožltej cez zelenú 

až na modrú a späť. 

2. Vysvetlite na akom princípe mení medený chameleón svoju farbu. (Prečo pri 

pokuse dochádza k farebným zmenám.) 

V roztoku sú katióny Cu
2+

 redukované na oxid meďný (oranžovožltý), potom zasa späť 

oxidované peroxidom vodíka na katióny Cu
2+

, ktoré sú modré. (Redukcia a následná oxidácia 

katiónov medi spôsobila farebnú zmenu v roztoku – z tyrkysovo-modrej na oranžovožltú 

a potom opačne.)  

3. Prečo začala reakčná zmes prudko kypieť?  

Pretože pridaním peroxidu sa teplota reakčnej zmesi zvyšuje až na 90°C (exotermická 

reakcia). 

 

Otázky: 

1. Napíšte vzorce pouţitých a vznikajúcich látok: 

 pentahydrátu síranu meďnatého – CuSO4 . 5 H2O 

 peroxidu vodíka – H2O2 

 oxidu meďného – Cu2O 

2. Čo je oxidácia a redukcia?  

 oxidácia – dej, pri ktorom atóm alebo ión odovzdáva elektróny, zvyšuje svoje 

oxidačné číslo a atóm, kt. sa oxiduje je redukovadlom  

 redukcia – dej, pri ktorom atóm alebo ión prijíma elektróny, pričom znižuje svoje 

oxidačné číslo a atóm, ktorý sa redukuje je oxidovadlom 



3. Doplňte chýbajúce údaje v rovnici tak, aby odpovedali zmenám oxidačného čísla 

v medi. K daným rovniciam doplňte správny názov reakcie (oxidácia/redukcia): 

 Cu
+II

  +  1e
-
 →  Cu

+I
        redukcia 

 Cu
+I

   –  1e
-
 →  Cu

+II
       oxidácia  

4. Ktorá látka pôsobí v pokuse ako redukovadlo a ktorá ako oxidovadlo?  

 oxidovadlo –  peroxid vodíka 

 redukovadlo – vínan sodno-draselný  

5. V ktorej z uvedených reakcií má peroxid vodíka vlastnosti oxidovadla a v ktorej 

vlastnosti redukovadla? 

 a) 2 KI + H2O2 + H2SO4 → I2 + K2SO4 + 2H2O – oxidovadlo  

 b) 2 KMnO4 + 5 H2O2 + 3 H2SO4 → 5 O2 + K2SO4 + 2 MnSO4 + 8 H2O – redukovadlo  

6. Kde v beţnom ţivote prebiehajú redoxné reakcie?  

 - horenie, korózia, dýchanie, fotosyntéza  

  



Téma: Redoxné reakcie 

Názov pokusu: Medený chameleón 

Pomôcky: veľká varná banka, váhy, odmerné valce, kahan, trojnožka, azbestova sieťka, 

teplomer, laboratórna lyžička, hodinové sklíčko, pipeta, stojan, držiaky, kruh, kadičky 

Chemikálie: vínan sodno-draselný KNaC4H4O6.4H2O – (S22, S24/25)
1
; pentahydrát síranu 

meďnatého CuSO4.5H2O – modrá skalica – (H302, H315, H319, H410, P273, P305 +P351 + 

P338, P501)
2
; roztok peroxid vodíka H2O2  (w = 30%) – (H271, H302, H314, H318, H332, 

P228)
3
 

Príprava roztokov:  

 roztok vínanu draselno-sodného – pripravíme tak, že 70,5 g vínanu draselno-sodného 

rozpustíme v destilovanej vode a dolejeme vodou do objemu 250 cm
3
.  

 roztok pentahydrátu síranu meďnatého – pripravíme tak, že 13 g pentahydrátu síranu 

meďnatého rozpustíme v destilovanej vode a dolejeme vodou do objemu 50 cm
3
.  

 roztok peroxidu vodíka – pripravíme tak, že 50 cm
3
 peroxidu vodíka dolejeme 

destilovanou vodou do objemu 250 cm
3
.  

Pracovný postup: 

13. Podľa obr. č. 1 si zostavíme aparatúru pre ohrev reakčnej zmesi nad kahanom.  

14. Do varnej banky odpipetujeme 75 cm
3
 pripraveného roztoku vínanu draselno-sodného, 

25 cm
3
 zriedeného peroxidu vodíka a 0,8 cm

3
 roztoku modrej skalice.  

15. Do varnej banky vložíme teplomer tak, aby bol ponorený v reakčnej zmesi, ale aby sa 

zároveň nedotýkal dna a stien varnej banky. 

16. Zapálime kahan a reakčnú zmes zahrejeme na 50 – 60 °C. 

17. Po ohriatí reakčnej zmesi na požadovanú teplotu pridáme 2,5 cm
3
 nezriedeného 

peroxidu vodíka. Peroxid vodíka prikvapkáme opatrne, aby nedošlo ku vykypeniu 

reakčnej zmesi.  

18. Pozorujeme farebné zmeny v reakčnej zmesi.  

Princíp pokusu: Redoxné (oxidačno-redukčné) reakcie sú reakcie, pri ktorých prebieha 

oxidácia a redukcia navzájom. Princíp pokusu spočíva v opakovaných farebných zmenách 

spôsobených reverzibilnou zmenou Cu2O na akvatované Cu
2+

 ióny. V dôsledku týchto reakcií 

sa neustále mení farba roztoku v banke z oranžovožltej cez zelenú na modrú a spať na 

oranžovožltú. 

___________________________________________________________________________ 

1
http://www.adamik.sk/index.php?node=2&node2=1&id_ch=469 

2
http://www.adamik.sk/index.php?node=2&node2=1&id_ch=407 

3
http://www.adamik.sk/index.php?node=2&node2=1&id_ch=366 

Protokol: 

http://www.adamik.sk/index.php?node=2&node2=1&id_ch=469
http://www.adamik.sk/index.php?node=2&node2=1&id_ch=407
http://www.adamik.sk/index.php?node=2&node2=1&id_ch=366


Nákres aparatúry:  

 

 

 

 

 

 

 

 

Predpokladané pozorovanie: Po pridaní roztokov do varnej banky by mala mať zmes 

tyrkysovú farbu. Po zahriatí reakčnej zmesi nad 50°C by malo dôjsť k zmene farbenia na 

oranžovožltú farbu. V momente keď sa do varnej banky pridá niekoľko kvapiek peroxidu 

vodíka, by mala reakčná zmes zmeniť sfarbenie cez zelenú farbu späť na modrú a po chvíli 

opäť na oranžovožltú.  

Pozorovanie a vysvetlenie vyplývajúce z realizácie pokusu: V reakčnej zmesi boli prítomné 

Cu
2+

 katióny (pochádzajúce z modrej skalice – pentahydrátu síranu meďnatého), ktoré 

spôsobili tyrkysovo modré sfarbenie roztoku. Pri zahriatí zmesi nad 50°C došlo k ich 

redukcii, pretože meďnaté katióny reagujú s vínanovými aniónmi. Pri reakcii vznikol oxid 

meďný Cu2O a oxid uhličitý CO2 → zmes sa zafarbila na oranžovožltú farbu. Pridaním 30% 

peroxidu vodíka do zmesi došlo k oxidácií oxidu meďného späť na meďnaté katióny Cu
2+

. 

Meďnaté katióny sa okamžite hydratovali, tento proces spôsobil farebný prechod roztoku cez 

zelenú na modrú farbu a zároveň došlo k rozkladu nadbytku peroxidu vodíka na kyslík. 

V reakčnej zmesi sa vyskytuje vínan draselno-sodný v nadbytku, a teda nedochádza k jeho 

úplnej spotrebe. Farba roztoku sa mení opäť na oranžovožltú, opäť vďaka redukcii 

meďnatých iónov na oxid meďný. Pridaním peroxidu vodíka, teda môžeme niekoľkokrát 

zopakovať a znovu pozorovať farebné zmeny v priebehu všetkých reakcií, ktoré sa v rýchlom 

slede odohrávajú v reakčnej zmesi.  

Záver: Redoxné (oxidačno-redukčné) reakcie sú reakcie, pri ktorých prebieha oxidácia a 

redukcia navzájom. Oxidácia je dej, pri ktorom atóm alebo ión odovzdáva elektróny, zvyšuje 

svoje oxidačné číslo a atóm, kt. sa oxiduje je redukovadlom. Redukcia je dej, pri ktorom atóm 

alebo ión prijíma elektróny, pričom znižuje svoje oxidačné číslo a atóm, ktorý sa redukuje je 

oxidovadlom. 

  

Obr. č.  1 



Didaktické poznámky 

Čas trvania: 10 – 20 min (aj s prípravou roztokov) 

Zaradenie pokusu: 8. ročník ZŠ – Meď (kovy), 9. ročník ZŠ – Oxidačno-redukčné reakcie, 1. 

ročník gymnázií – Redoxné reakcie 

Východiskové vedomosti: oxidácia, redukcia, oxidovadlo, redukovadlo, peroxid vodíka, kovy, 

soli, oxidačné čísla, príprava roztokov 

Poznámky:  

 Po pridaní peroxidu vodíka reakčná zmes začne prudko kypieť, pretože pridaním 

peroxidu sa teplota reakčnej zmesi zvyšuje až na 90°C (exotermická reakcia).  

 Pokus robiť v banke, ktorá je oveľa väčšia ako je objem reakčnej zmesi.  

 Popísaný efekt je zaručený použitím čerstvých roztokov. Je potrebné sa vopred 

presvedčiť či roztok H2O2 je čerstvý, pretože ten môže ovplyvniť úspešnosť pokusu.  
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