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Téma/¢o budem uéit’ Roénik/koho

Typy chemickych reakcii 1. ro¢nik gymnazia
OXIDACNO-REDUKCNE REAKCIE (Redoxné reakcie) ISCED 3A

Vyucovacia forma/typ hodiny

e hodina praktickych cviceni (laboratorne cvicenie)

Vyucdovacie ciele/Co chcem, aby sa zZiak ucil

Vediet vysvetlit

e pojmy: redoxné reakcie, redukcia, oxidacia, redukovadlo, oxidovadlo
e na priklade oxidaciu a redukciu latky

Urcit

e oxidacné ¢isla atomov prvkov v danych redoxnych reakciach
Napisat

o (iastkové reakcie oxidacie a redukcie
Vyznacit

e vyznalit' v chemickej rovnici atomy prvkov, ktorych oxidaéné Cisla sa v priebehu
chemickej reakcie zmenili

Uviest priklady

e latok, ktoré posobia ako oxidovadla alebo redukovadla

e priklady priebehu redoxnych reakcii v beZznom Zivote

Krucové kompetencie/Co chcem u Ziaka rozvijat’

Komunikacna

e vediet’ sa navzajom pocuvat, komunikovat’ o vysledku experimentu,
e rozvoj komunikativnych kompetencii pri formulovani otdzok a vyjadrovani vlastnych
zisteni v priebehu experimentéalnej prace

Naucit sa ucit’ (ucebna)

e rozvoj zrucnosti Ziakov pri manipuldcii s laboratornymi pomockami

e tvorivo aplikovat’ vedomosti, t. j. analyza, hodnotenie, rieSenie situdcie pri
experimente

e rozvoj logického myslenia pri overovani platnosti faktov a utvarani zaverov na
zaklade uskutocneného experimentu




Matematickd kompetencia (prirodovedna)

e schopnost’ pouzivat’ teoretické vedecké poznatky, porozumiet’ prirodovednym
pojmom a pouzivat’ ich, vediet’ najst’ prepojenie s javmi v redlnom Zivote — redoxné
reakcie v praxi

Poznat, vediet vysvetlit' a pouzivat’ pojmy

e oxidac¢no-redukéné reakcie, oxidacia, redukcia, oxidovadlo, redukovadlo

e motivaény rozhovor

e otazky na opakovanie
e vyklad (vysvetlovanie principov a pracovnych postupov)
e laboratorne cvicenie

Ucebné pomocky

e navody k laboratornym tloham
e laboratorne pomdcky a chemikalie
e tabul'a a krieda (fixka)




Struktiira hodiny:

I. Organizacna cast’

e pozdrav, prezencia, zapis do triednej knihy, obozndmenie s cielom vyucovacej hodiny

I1. Opakovanie a kontrola vedomosti a zru¢nosti Ziakov

» Frontalne opakovanie z uéiva Protolyticke reakcie, ktoré preberali na
predchadzajtcich hodinach, napr.:

Co sii protolytické reakcie? — reakcie kedy reaguje kyselina so zasadou pri¢om dochadza
K prijimaniu/odovzdavaniu protonu

Definuj kyselinu a zdsadu podl'a Brénseda. — kyselina je latka, ktora je schopna odovzdat
proton a zasada je latka, ktord je schopna prijat’ proton

Ktoreé kyseliny patria medzi silné? — kyselina chloristd, jodovodikova, bromovodikova,
chlorovodikova, dusi¢na, sirova

Podla coho rozdelujeme roztoky na neutralne, zasadité a kyslé? — podl'a hodnoty
koncentracie ionov [HzO"]

Co je hydrolyza soli? — reakcia ionov rozpustnej soli s vodou

Ako sa nazyva reakcia, ktorad je opakom neutralizacie? — autoprotolyza

I11. Spristupnenie nového uciva — expozicia

1. Motivacia

- praca v laboratoriu s pomdckami, pokus — efektivny

2. Obsahova a didakticka postupnost’

- pomocou metddy kladenia otazok a pokusu
- pomocou pracovného listu (vid’ niZsie)

Na dnesnom cviéeni budeme robit’ pokus s nazvom ,,Medeny chamele6n®. Pomocou tohto
pokusu si ukdzeme redukéné (oxidac¢no-redukené) reakcie, pri ktorych prebieha oxidacia a
redukcia navzajom v dosledku ¢oho sa neustale meni farba roztoku v banke.

- najskor si povieme trochu tedrie:
Co su redoxné reakcie? — reakcie, pri ktorych dochddza k zmene oxida¢ného ¢isla

Co je oxidacia? — reakcia, pri ktorej atom alebo i6n odovzda jeden alebo viac elektronov,
oxidac¢né Cislo atomu alebo 16nu sa pri oxidacii zvacSuje




Co je redukcia? — reakcia, pri ktorej atom alebo ién prijme jeden alebo viac elektronov,
oxidacné Cislo atdbmu alebo i6nu sa pri redukcii zmensuje

- oxidacia a redukcia st ¢iastkové reakcie redoxnej reakcie — polreakcie
Co je redukovadlo? — atka, ktora je schopna redukovat’ inu latku
Co je oxidovadlo? — latka, ktora je schopna oxidovat’ inti latku

Ktory prvok je najznamejsim oxidovadlom? — kyslik

- po pokuse:

Co ste pozorovali v priebehu reakcie? — zmenu sfarbenia
Aka bola povodna farba roztoku? — modra

Na aku farbu sa zmenil roztok? — na oranzovozIta

Preco doslo k farebnym zmendm? Preco mal roztok na zaciatku modro-tyrkysovu farbu? —
roztok obsahoval modru skalicu, pentahydrat siranu med’natého

Preco sa zmenila farba z modrej na oranzovozltu? Aké kationy su pritomné v modrej skalice?
— mednaté a tie zmenili svoje oxidacné ¢islo

Ako sa vola dej, pri ktorom atom alebo ion zmensuje svoje oxidacné cislo? — redukcia
Ak farbu sme videli po redukcii med’natych kationov? — oranzovozIta

Preco doslo k zmene sfarbenia? — lebo z med’natych kationov vznikol oxid med’ny, ktory ma
oxidaéné &islo Cu™,

Kedy sa zmenila farba z oranzovozitej cez zeleni na modru? — ked’ sme pridali peroxid
+I

vodika, zmenilo sa oxida¢né &islo z Cu*™' na Cu™".

Ako sa vola dej, pri ktorom atom alebo ion zvysuje svoje oxidacné cislo? — oxidacia

IV. Upevnenie a zhrnutie uciva — fixacia

- pomocou otazok a pracovného listu (vid’ nizsie)

Preco sa nazyva tento pokus medeny chameleon? — stale sa menia farby (tak ako chameleén
meni farbu svojho tela)

Aky je zaver pokusu? — pri oxidacii sa zvacSuje oxidacné ¢islo a atom alebo 16n odovzdava
svoje valen¢né elektrony. Atdm, kt. sa oxiduje sa nazyva redukovadlom. Pri redukecii sa
zmensSuje oxidacné ¢islo a atdm alebo 16n prijima valencné elektrony. Atom, kt. sa redukuje
sa nazyva oxidovadlom.




V. Obraz tabule

REDOXNE (OXIDACNO - REDUKCNE) REAKCIE

Pozorovanie: - farba roztoku na zaciatku — modra

- farba roztoku po pridani peroxidu vodika — oranzovozIta

Modra skalica — CuSO4.5H,0 = obsahuje Cu*" kationy

Zapis oxidacno-redukcnej reakcie: Cu®** + 1e'— Cu"' (redukcia)

Cu*'- 1e - cu™ (oxidacia)

REDUKCIA: | oxid. ¢isla, + e

OXIDACIA: 1 oxid. ¢isla, - €




Pracovny list pre Ziaka:

Pracovny list K pokusu: Medeny chameleon (redoxné
reakcie)

Meno a priezvisko:

Trieda:

Princip: Redoxné (oxidacno-redukcné) reakcie su reakcie, pri ktorych dochadza k zmene
oxida¢ného cisla. Pri redoxnych reakciach prebieha oxidacia a redukcia navzajom. Princip
pokusu spociva v opakovanych farebnych zmien. Tie pripominaju Zivoc¢icha chameleona,

ktory ma schopnost’ menit’ svoju farbu tela podl'a prostredia okolo seba.

Pomdécky: velka varna banka, vahy, odmerné valce, kahan, trojnozka, azbestova sietka,

teplomer, laboratorna lyzicka, hodinové skli¢ko, pipeta, stojan, drziaky, kruh, kadi¢ky
Chemikdlie: vinan sodno-draselny, pentahydrat siranu med’natého, roztok peroxid vodika

Pracovny postup:

1. Podla obr. €. 1 si zostavime aparatiru pre ohrev reakénej zmesi nad kahanom.

2. Do varnej banky odpipetujeme 75 cm?® pripraveného roztoku vinanu draselno-sodného,
25 cm® zriedeného peroxidu vodika a 0,8 cm® roztoku modrej skalice.

3. Do varnej banky vlozime teplomer tak, aby bol ponoreny v reakénej zmesi, ale aby sa
zaroven nedotykal dna a stien varnej banky.

4. Zapalime kahan a reaként zmes zahrejeme na 60 — 70 °C.

5. Po ohriati reakénej zmesi na poZadovanu teplotu pridame 2,5 cm® nezriedeného
peroxidu vodika. Peroxid vodika prikvapkdme opatrne, aby nedoslo ku vykypeniu
reak¢nej zmesi.

6. Pozorujeme farebné zmeny v reakénej zmesi.

Schéma aparatury:

teplomér

vama barfka s
reakéni smési

kruh s
keramickou

ﬂ . sitkou

phynovy kahan




Pozorovanie:

2. Vysvetlite na akom principe meni medeny chamele6n svoju farbu. (Preco pri

pokuse dochadza k farebnym zmenam.)

3. Preco zacala reakéna zmes prudko kypiet’?

1. NapiSte vzorce pouzitych a vznikajticich latok:

e pentahydratu siranu med’natého —
e peroxidu vodika —

e oxidu med’ného —

2. Co je oxidacia a redukcia?
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3. Dopliite chybajice udaje v rovnici tak, aby odpovedali zmenam oxidacného Cisla

vV medi. K danym rovniciam dopliite spravny nizov reakcie (oxidacia/redukcia):

4. Ktora latka posobi v pokuse ako redukovadlo a ktora ako oxidovadlo?
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5. V ktorej z uvedenych reakcii ma peroxid vodika vlastnosti oxidovadla a v ktorej
vlastnosti redukovadla?
a) 2 Kl + H,O5 + H,SO4 — |, + KoSO4 + 2H,0




Vypracovany pracovny list:

KU'ué spravnych odpovedi: Pracovny list K pokusu:
Medeny chameleon (redoxné reakcie)

Meno a priezvisko:

Trieda:

Princip: Redoxné (oxidacno-redukcné) reakcie su reakcie, pri ktorych dochadza k zmene
oxida¢ného cisla. Pri redoxnych reakciach prebieha oxidacia a redukcia navzajom. Princip
pokusu spociva v opakovanych farebnych zmien. Tie pripominaju Zivoc¢icha chameleona,

ktory ma schopnost’ menit’ svoju farbu tela podl'a prostredia okolo seba.

Pomécky: velka varna banka, vahy, odmerné valce, kahan, trojnozka, azbestova sietka,

teplomer, laboratorna lyzicka, hodinové skli¢ko, pipeta, stojan, drziaky, kruh, kadi¢ky
Chemikdlie: vinan sodno-draselny, pentahydrat siranu med’natého, roztok peroxid vodika

Pracovny postup

7. Podla obr. €. 1 si zostavime aparaturu pre ohrev reakénej zmesi nad kahanom.

8. Do varnej banky odpipetujeme 75 cm?® pripraveného roztoku vinanu draselno-sodného,
25 cm® zriedeného peroxidu vodika a 0,8 cm® roztoku modrej skalice.

9. Do varnej banky vlozime teplomer tak, aby bol ponoreny v reakénej zmesi, ale aby sa
zaroven nedotykal dna a stien varnej banky.

10. Zapalime kahan a reaként zmes zahrejeme na 60 — 70 °C.

11. Po ohriati reakénej zmesi na pozadovanu teplotu priddme 2,5 cm® nezriedeného
peroxidu vodika. Peroxid vodika prikvapkdme opatrne, aby nedoslo ku vykypeniu
reakénej zmesi.

12. Pozorujeme farebné zmeny v reakénej zmesi.

Schéma aparatury:

teplomér

vama barnka s
reakini smési

kruh 5
keramickou

" sitkou

phynovy kahan




Pozorovanie:

Pozorovali sme zmenu sfarbenia roztoku. Videli sme prechod farieb z modrej na

oranzovozIta, potom na zelentl azZ na modru.

Zaver:

1. Co sme pokusom dokazali?

V doésledku oxida¢no-redukcénych reakcii sa farba opakovane meni z oranzovozltej cez zelenu

az na modru a spit’.

2. Vysvetlite na akom principe meni medeny chameleon svoju farbu. (Preco pri

pokuse dochadza k farebnym zmenam.)

V roztoku st kationy Cu?* redukované na oxid med’ny (oranZovozlty), potom zasa spit’
oxidované peroxidom vodika na katiény Cu®", ktoré st modré. (Redukcia a nasledné oxidécia
kationov medi spdsobila farebnti zmenu v roztoku — z tyrkysovo-modrej na oranzovozIta

a potom opacne.)

3. Preco zacala reakéna zmes prudko kypiet’?

Pretoze pridanim peroxidu sa teplota reakénej zmesi zvySuje az na 90°C (exotermicka

reakcia).

4

Otazky:

1. NapiSte vzorce pouZitych a vznikajucich latok:

e pentahydratu siranu med'natého — CuSQOy. 5 H,0
e peroxidu vodika — H,0,

e oxidu med’ného — Cu,O
2. Co je oxidacia a redukcia?

e oxidacia — dej, pri ktorom atom alebo i6n odovzdava elektrony, zvySuje svoje
oxidac¢né cCislo a atom, kt. sa oxiduje je redukovadlom
e redukcia — dej, pri ktorom atom alebo i6n prijima elektrony, pricom zniZuje svoje

oxidac¢né cCislo a atom, ktory sa redukuje je oxidovadlom



3. Dopliite chybajice tdaje v rovnici tak, aby odpovedali zmenam oxidacného Cisla

vV medi. K danym rovniciam dopliite spravny nizov reakcie (oxidacia/redukcia):
cu™ + 1e— Ccu™  redukcia
cu’ — 16— cu™  oxidécia

4. Ktora latka posobi v pokuse ako redukovadlo a ktora ako oxidovadlo?
e oxidovadlo — peroxid vodika

e redukovadlo — vinan sodno-draselny

5. V ktorej z uvedenych reakcii ma peroxid vodika vlastnosti oxidovadla a v ktorej

vlastnosti redukovadla?
a) 2 Kl + H,0, + H,SO4 — 1, + K;SO4 + 2H,0 — oxidovadlo
b) 2 KMnO4 + 5 H,0, + 3H,S0O4 — 5 O, + K;SO4 + 2 MnSO4 + 8 H,0 — redukovadlo
6. Kde v beznom Zivote prebiehaji redoxné reakcie?

- horenie, koro6zia, dychanie, fotosyntéza



Protokol:

Tema: Redoxneé reakcie

Nazov pokusu: Medeny chameledn

Pomécky: velka varna banka, vahy, odmerné valce, kahan, trojnozka, azbestova sietka,
teplomer, laboratorna lyzicka, hodinové sklicko, pipeta, stojan, drziaky, kruh, kadicky

Chemikdlie: vinan sodno-draselny KNaC4H;06.4H,0 — (S22, 824/25)1; pentahydrat siranu
med’natého CuSO4.5H,0 — modra skalica — (H302, H315, H319, H410, P273, P305 +P351 +
P338, P5Ol)2; roztok peroxid vodika H,O, (w = 30%) — (H271, H302, H314, H318, H332,

P228)*

Priprava roztokov:

roztok vinanu draselno-sodného — pripravime tak, ze 70,5 g vinanu draselno-sodného
rozpustime v destilovanej vode a dolejeme vodou do objemu 250 cm®.

roztok pentahydratu siranu med’natého — pripravime tak, ze 13 g pentahydrétu siranu
med’natého rozpustime v destilovanej vode a dolejeme vodou do objemu 50 cm?.
roztok peroxidu vodika — pripravime tak, ze 50 cm® peroxidu vodika dolejeme
destilovanou vodou do objemu 250 cm®.

Pracovny postup:

13.
14.

15.

16.

17.

18.

Podl’a obr. €. 1 si zostavime aparattru pre ohrev reakénej zmesi nad kahanom.

Do varnej banky odpipetujeme 75 cm® pripraveného roztoku vinanu draselno-sodného,
25 cm? zriedeného peroxidu vodika a 0,8 cm?® roztoku modrej skalice.

Do varnej banky vlozime teplomer tak, aby bol ponoreny v reakénej zmesi, ale aby sa
zaroven nedotykal dna a stien varnej banky.

Zapalime kahan a reakénu zmes zahrejeme na 50 — 60 °C.

Po ohriati reakénej zmesi na pozadovanu teplotu pridime 2,5 cm® nezriedeného
peroxidu vodika. Peroxid vodika prikvapkame opatrne, aby nedoslo ku vykypeniu
reakénej zmesi.

Pozorujeme farebné zmeny v reakénej zmesi.

Princip pokusu: Redoxné (oxidacno-reduk¢né) reakcie su reakcie, pri ktorych prebieha
oxidécia a redukcia navzajom. Princip pokusu spociva v opakovanych farebnych zmenach
sposobenych reverzibilnou zmenou Cu,O na akvatované Cu? 16ny. V dosledku tychto reakcii
sa neustale meni farba roztoku v banke z oranzovoZltej cez zeleni na modru a spat’ na
oranzovozltu.

"hitp://www.adamik.sk/index.php?node=2&node2=1&id ch=469

thtp:/lwww.adamik.sk/index.php?nodezz&node2=1&id ch=407

3http://www.adamik.sk/index.php?node:Z&nodeZ:1&id ch=366



http://www.adamik.sk/index.php?node=2&node2=1&id_ch=469
http://www.adamik.sk/index.php?node=2&node2=1&id_ch=407
http://www.adamik.sk/index.php?node=2&node2=1&id_ch=366

Ndkres aparatury:

teplomér

varna bafka s
reakEni smési

kruh =
keramickou

ﬁ ™~ sitkou

phynovy kahan

Obr.¢. 1

Predpokladané pozorovanie: Po pridani roztokov do varnej banky by mala mat zmes
tyrkysovu farbu. Po zahriati reakénej zmesi nad 50°C by malo dojst k zmene farbenia na
oranzovozlta farbu. V momente ked sa do varnej banky pridd niekol'ko kvapiek peroxidu
vodika, by mala reakéna zmes zmenit' sfarbenie cez zelentl farbu spit’ na modra a po chvili
opéat’ na oranzovozIta.

Pozorovanie a vysvetlenie vyplyvajiice 7 realizdcie pokusu: V reakénej zmesi boli pritomné
Cu?* katiény (pochadzajuce z modrej skalice — pentahydratu siranu med’natého), ktoré
sposobili tyrkysovo modré sfarbenie roztoku. Pri zahriati zmesi nad 50°C doSlo k ich
redukecii, pretoze med’naté kationy reaguji s vinanovymi aniénmi. Pri reakcii vznikol oxid
med'ny Cuy0 a oxid uhli¢ity CO, — zmes sa zafarbila na oranZzovozIta farbu. Pridanim 30%
peroxidu vodika do zmesi doslo k oxidacii oxidu med'ného spit’ na med’naté kationy Cu®’.
Mednaté katidny sa okamzite hydratovali, tento proces sposobil farebny prechod roztoku cez
zeleni na modru farbu a zaroven doSlo k rozkladu nadbytku peroxidu vodika na kyslik.
V reakénej zmesi sa vyskytuje vinan draselno-sodny v nadbytku, a teda nedochadza k jeho
uplnej spotrebe. Farba roztoku sa meni opidt na oranzovozltu, opiat vdaka redukcii
mednatych i6nov na oxid medny. Pridanim peroxidu vodika, teda m6Zeme niekol'kokrat
zopakovat’ a znovu pozorovat’ farebné zmeny v priebehu vsetkych reakcii, ktoré sa v rychlom
slede odohravaju v reak¢nej zmesi.

Zaver: Redoxné (oxidacno-redukcné) reakcie su reakcie, pri ktorych prebieha oxidacia a
redukcia navzdjom. Oxidacia je dej, pri ktorom atom alebo 16n odovzdava elektrony, zvySuje
svoje oxidacné ¢islo a atodm, kt. sa oxiduje je redukovadlom. Redukcia je dej, pri ktorom atém
alebo 16n prijima elektrony, priCom zniZuje svoje oxidacné ¢islo a atom, ktory sa redukuje je
oxidovadlom.



Didaktické poznamky

Cas trvania: 10 — 20 min (aj s pripravou roztokov)

Zaradenie pokusu: 8. ro¢nik ZS — Med’ (kovy), 9. roénik ZS — Oxida¢no-redukéné reakcie, 1.
ro¢nik gymnazii — Redoxné reakcie

Vychodiskové vedomosti: oxidacia, redukcia, oxidovadlo, redukovadlo, peroxid vodika, kovy,
soli, oxidacné ¢isla, priprava roztokov

Poznamky:
e Po pridani peroxidu vodika reak¢nd zmes zacne prudko kypiet, pretoze pridanim
peroxidu sa teplota reakénej zmesi zvySuje az na 90°C (exotermicka reakcia).
e Pokus robit’ v banke, ktora je ovel'a viacsia ako je objem reakcnej zmesi.
e Popisany efekt je zaruCeny pouzitim Cerstvych roztokov. Je potrebné sa vopred
presvedcit’ ¢i roztok H2O; je Cerstvy, pretoze ten mdze ovplyvnit’ Gspesnost’ pokusu.
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